SISTEMA DEe mOﬂITQREO
Molinos

Monitoreo de integridad estructural de Molinos: Es un sistema de monitoreo
continuo y remoto de integridad estructural, que evalla los factores de
seguridad a la fatiga del molino en condiciones reales de operacién, eliminando

la'incertidumbre debida a las cargas estaticas y dindmicas que soporta.

Adaptamos la solucién a los defectos que puedan estar presentes, como
pérdida  de espesor y deficiencias en el asentamiento de los flanges.
El monitoreo puede detectar la pérdida de tension y corte de pernos usando

celdas de carga de facil implementacion.

El sistema también permite simular y medir el impacto sobre la estructura del
molino frente a cambios en las condiciones de operacién, como nivel de llenado
y_bolas. En el caso de grietas existentes, podemos estimar su velocidad de
propagacion, emitir alertas tempranas de crecimiento y definir intervalos de

inspeccion.

BENEFICIOS EN: ’ )
SEGURIDAD — OPERACION - MANTENCION
) Evita Fallas Catastréficas. ) Facilita la planificacion y extiende intervalos de
inspeccién, reparacion y recambio de la estructura o
) La instalacién del sistema de monitoreo no requiere de algunos de sus componentes como:

modificaciones de la estructura.
«  Presencia de Grietas
) Permite realizar andlisis de sensibilidad de Ila * Pérdida de espesor
resistencia estructural a variables operacionales +  Soltura o corte de pernos
+ Pérdida de contacto en flanges
) Es posible acceder en forma segura a las mediciones

via red, sin la intervencién de un operador. ) Mide continuamente la acumulacién del dano
estructural para cuantificar las variables de
) Permite evaluar el efecto de las condiciones y operacion sobre la vida Gtil y disponibilidad del activo
practicas de operacion. critico.
»  Monitoreo de esfuerzos en operacion y torque de ) El sistema de monitoreo permite la deteccion de
accionamiento fallas en etapa incipiente como por ejemplo defectos
. Aceleraciones de accionamiento en rodamientos, problemas de lubricacion, ejes,
+  Crecimiento de grietas solturas, desbalanceos, defectos de engrane y otros
» Tension de pernos en los sistemas de transmision involucrados.

MONITOREO DE VIBRACIONES EN OPERACION . \“

P se instalan acelerémetros inalémbricos en cada / il
transmisién, uno en cada descanso del motor y del I i
pinén : — "

P Es posible identificar:

+ Desdalineamientos y solturas

» Fallas en engranajes y rodamientos
+  Resonancia estructural

+ Desbalanceamientos
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DAMAGE MONITOR___
Molinos

ANALISIS DE SENSIBILIDAD A
VARIABLES OPERACIONALES

P Cada pardmetro que incluimos en la
modelacion puede ser usado para
realizar andlisis de sensibilidad:

. Nivel de llenado o nivel de bolas

. Utilizacién de refuerzos

. Soltura, corte o cambio en tipo de
pernos

+ Cambio de tipo de revestimientos

REFUERZO
-
EVALUCACION DE GRIETAS
Atraviesa el espesor
) Determinamos la resistencia remanente del molino en
l presencia de una o mds grietas mediante mecdnica

Inspeccion 2 de la fractura.

Inspeccion 1
’ 4

p Podemos estimar la velocidad de propagaciéon de
grietas existentes.

profundidad de grieta [m]

P Definimos intervalos de inspeccién seguros.

p Evaluamos si es factible aplicar el monitoreo como

b s = = = = e e 2 = 2 : :
= s 3 s s 3 5 = s 3 = variable de control de riesgo.
s = = H 2 s - S g = 8

Tiempo

EVALUACION DE
UNIONES APERNADAS

Golillén

Brida

3 Incluimos las uniones apernadas, con su apriete, en la
modelacion del molino

P Evaluamos la eficacia de la unién apernada

p Calculamos la vida Gtil a la fatiga de los pernos

) Hacemos andlisis de sensibilidad ante pernos con
apriete deficiente.

) Evaluamos el efecto sobre pernos aledanos y sobre la
estructura del molino
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